
981 HE
Throttle-Position, Hall-Effect Sensor, Hollow and D-Shaft Versions

features

• 	 Continuous, drift-free performance over the life of the device

•	 All electrical angles available up to 360º  - no dead band

•	 Available in spring-loaded version

•	 Hollow shaft or D-shaft versions available

•	 Designed for use in harsh environments

•	 Extremely easy and fast mounting

APPLICATIONS

•	 Foot-pedal position sensors

•	 Throttle position sensors

•	 Steering position sensors

•	 Drive-by-wire

•	 Lift-and-shuttle position sensors

•	 Tilt control and tilt-positioning feedback

•	 Suspension-system position sensors

Datasheet is available on our web site at www.vishay.com
for 981 HE - http://www.vishay.com/doc?57103

p
r

o
d

u
ct


 sheet







R
E

S
IS

T
IV

E
 P

RO


D
U

C
T

S

w w w . v i s h a y . c o m

Hall-effect sensor
981 HE

V isha   y  I n te  r tech   n o lo gy,  I n c.

http://www.vishay.com/doc?57103
http://www.vishay.com
http://www.vishay.com


Fo
r 

te
ch

ni
ca

l q
ue

st
io

ns
, c

on
ta

ct
 s

fe
r@

vi
sh

ay
.c

om
 T
hr

o
tt

le
 P

o
si

ti
o

n 
S

en
so

r 
in

 H
al

l E
ff

ec
t 

Te
ch

no
lo

g
y 

H
o

llo
w

 a
nd

 D
-S

ha
ft

 V
er

si
o

ns

98
1 

H
E

V
is

ha
y 

S
p

ec
tr

ol

D
IS

C
LA

IM
E

R
  

A
ll 

p
ro

d
uc

t 
sp

ec
ifi

ca
tio

ns
 a

nd
 d

at
a 

ar
e 

su
b

je
ct

 t
o 

ch
an

ge
 w

ith
ou

t 
no

tic
e.

 V
is

ha
y 

In
te

rt
ec

hn
ol

og
y,

 I
nc

., 
its

 a
ffi

lia
te

s,
 a

ge
nt

s,
 a

nd
 e

m
p

lo
ye

es
, 

an
d

 a
ll 

p
er

so
ns

 a
ct

in
g 

on
 it

s 
or

 t
he

ir 
b

eh
al

f 
(c

ol
le

ct
iv

el
y,

 “
V

is
ha

y”
), 

d
is

cl
ai

m
 a

ny
 

an
d

 a
ll 

lia
b

ili
ty

 f
or

 a
ny

 e
rr

or
s,

 in
ac

cu
ra

ci
es

 o
r 

in
co

m
p

le
te

ne
ss

 c
on

ta
in

ed
 h

er
ei

n 
or

 in
 a

ny
 o

th
er

 d
is

cl
os

ur
e 

re
la

tin
g 

to
 a

ny
 p

ro
d

uc
t.

 V
is

ha
y 

d
is

cl
ai

m
s 

an
y 

an
d

 a
ll 

lia
b

ili
ty

 a
ris

in
g 

ou
t 

of
 t

he
 u

se
 o

r 
ap

p
lic

at
io

n 
of

 a
ny

 p
ro

d
uc

t 
d

es
cr

ib
ed

 h
er

ei
n 

or
 

of
 a

ny
 in

fo
rm

at
io

n 
p

ro
vi

d
ed

 h
er

ei
n 

to
 t

he
 m

ax
im

um
 e

xt
en

t 
p

er
m

itt
ed

 b
y 

la
w

. 
Th

e 
p

ro
d

uc
t 

sp
ec

ifi
ca

tio
ns

 d
o 

no
t 

ex
p

an
d

 o
r 

ot
he

rw
is

e 
m

od
ify

 V
is

ha
y’

s 
te

rm
s 

an
d

 c
on

d
iti

on
s 

of
 p

ur
ch

as
e,

 in
cl

ud
in

g 
b

ut
 n

ot
 li

m
ite

d
 t

o 
th

e 
w

ar
ra

nt
y 

ex
p

re
ss

ed
 

th
er

ei
n,

 w
hi

ch
 a

p
p

ly
 t

o 
th

es
e 

p
ro

d
uc

ts
. N

o 
lic

en
se

, e
xp

re
ss

 o
r 

im
p

lie
d

, b
y 

es
to

p
p

el
 o

r 
ot

he
rw

is
e,

 t
o 

an
y 

in
te

lle
ct

ua
l p

ro
p

er
ty

 r
ig

ht
s 

is
 g

ra
nt

ed
 b

y 
th

is
 d

oc
um

en
t 

or
 b

y 
an

y 
co

nd
uc

t 
of

 V
is

ha
y.

 T
he

 p
ro

d
uc

ts
 s

ho
w

n 
he

re
in

 a
re

 n
ot

 d
es

ig
ne

d
 fo

r 
us

e 
in

 m
ed

ic
al

, 
lif

e-
sa

vi
ng

, 
or

 li
fe

-s
us

ta
in

in
g 

ap
p

lic
at

io
ns

 u
nl

es
s 

ot
he

rw
is

e 
ex

p
re

ss
ly

 in
d

ic
at

ed
. C

us
to

m
er

s 
us

in
g 

or
 s

el
lin

g 
V

is
ha

y 
p

ro
d

uc
ts

 n
ot

 e
xp

re
ss

ly
 in

d
ic

at
ed

 f
or

 u
se

 in
 s

uc
h 

ap
p

lic
at

io
ns

 d
o 

so
 e

nt
ire

ly
 a

t 
th

ei
r 

ow
n 

ris
k 

an
d

 a
gr

ee
 t

o 
fu

lly
 in

d
em

ni
fy

 V
is

ha
y 

fo
r 

an
y 

d
am

ag
es

 a
ris

in
g 

or
 r

es
ul

tin
g 

fr
om

 s
uc

h 
us

e 
or

 s
al

e.
 P

le
as

e 
co

nt
ac

t 
au

th
or

iz
ed

 V
is

ha
y 

p
er

so
nn

el
 t

o 
ob

ta
in

 w
rit

te
n 

te
rm

s 
an

d
 c

on
d

iti
on

s 
re

ga
rd

in
g 

p
ro

d
uc

ts
 d

es
ig

ne
d

 fo
r 

su
ch

 a
p

p
lic

at
io

ns
. P

ro
d

uc
t 

na
m

es
 a

nd
 

m
ar

ki
ng

s 
no

te
d

 h
er

ei
n 

m
ay

 b
e 

tr
ad

em
ar

ks
 o

f t
he

ir 
re

sp
ec

tiv
e 

ow
ne

rs
.

V
M

N
-P

T0
15

4-
10

05

Revision 17-Dec-09

T
h

ro
tt

le
 P

o
si

ti
o

n
 S

en
so

r 
in

 H
al

l E
ff

ec
t 

Te
ch

n
o

lo
g

y
H

o
llo

w
 a

n
d

 D
-S

h
af

t 
V

er
si

o
n

s

M
o

d
el

 9
81

 H
E

V
is

ha
y 

S
pe

ct
ro

l

 

w
w

w
.v

is
ha

y.
co

m
F

or
 te

ch
ni

ca
l q

ue
st

io
ns

, c
on

ta
ct

: s
fe

r@
vi

sh
ay

.c
om

D
oc

um
en

t N
um

be
r:

 5
71

03
1

R
ev

is
io

n:
 1

7-
D

ec
-0

9

F
E

A
T

U
R

E
S

•
A

cc
ur

at
e 

lin
ea

rit
y 

do
w

n 
to

: ±
 0

.5
 %

 

•
E

as
y 

m
ou

nt
in

g 
pr

in
ci

pl
e

•
N

on
 c

on
ta

ct
in

g 
te

ch
no

lo
gy

: H
al

l e
ffe

ct

•
M

od
el

 d
ed

ic
at

ed
 to

 a
ll 

ap
pl

ic
at

io
ns

 in
 h

ar
sh

 e
nv

iro
nm

en
ts

•
S

pr
in

g 
lo

ad
ed

 ty
pe

s 
av

ai
la

bl
e

E
L

E
C

T
R

IC
A

L
 S

P
E

C
IF

IC
A

T
IO

N
S

P
A

R
A

M
E

T
E

R
S

TA
N

D
A

R
D

S
P

E
C

IA
L

E
le

ct
ric

al
 A

ng
le

90
°,

 1
20

°,
 1

80
°,

 2
70

°,
 3

60
°

A
ny

 o
th

er
 a

ng
le

 u
po

n 
re

qu
es

t
Li

ne
ar

ity
±

 1
 %

±
 0

.5
 %

S
up

pl
y 

V
ol

ta
ge

5 
V

D
C
 ±

 1
0 

%
O

th
er

 u
po

n 
re

qu
es

t
S

up
pl

y 
C

ur
re

nt
10

 m
A

 ty
pi

ca
l/1

6 
m

A
 m

ax
.

16
 m

A
 fo

r 
P

W
M

 o
ut

pu
t

O
ut

pu
t S

ig
na

l
A

na
lo

g 
ra

tio
m

et
ric

 1
0 

%
 to

 9
0 

%
 o

f V
su

pp
ly
 o

r
P

W
M

 1
 k

H
z,

 1
0 

%
 to

 9
0 

%
 d

ut
y 

cy
cl

e
O

th
er

 u
po

n 
re

qu
es

t

O
ve

r 
V

ol
ta

ge
 P

ro
te

ct
io

n
+

 2
0 

V
D

C

R
ev

er
se

 V
ol

ta
ge

 P
ro

te
ct

io
n

- 
10

 V
D

C

Lo
ad

 R
es

is
ta

nc
e 

R
ec

om
m

en
de

d
M

in
. 1

 k
Ω

 fo
r 

an
al

og
 o

ut
pu

t a
nd

 P
W

M
 o

ut
pu

t
H

ys
te

re
si

s 
S

ta
tic

 (
D

-S
ha

ft 
V

er
si

on
)

<
 0

.3
°

M
E

C
H

A
N

IC
A

L
 S

P
E

C
IF

IC
A

T
IO

N
S

P
A

R
A

M
E

T
E

R
M

ec
ha

ni
ca

l t
ra

ve
l

36
0°

 c
on

tin
uo

us
, s

to
ps

 u
po

n 
re

qu
es

t: 
12

4°
 ±

 3
°

B
ea

rin
g 

ty
pe

S
le

ev
e 

be
ar

in
g

S
ta

nd
ar

d
IP

 5
0;

 o
th

er
 o

n 
re

qu
es

t
W

ei
gh

t
19

 g
 ±

 2
 g

 H
ol

lo
w

 s
ha

ft 
m

od
el

/2
2 

g 
±

 2
 g

 D
-S

ha
ft 

m
od

el

O
R

D
E

R
IN

G
 I

N
F

O
R

M
A

T
IO

N
/D

E
S

C
R

IP
T

IO
N

98
1H

E
0

A
1

W
A

1F
16

X
X

X
X

B
O

 1
0

e1

M
O

D
E

L
F

E
A

T
U

R
E

S
LI

N
E

A
R

IT
Y

E
LE

C
T

R
IC

A
L 

A
N

G
LE

O
U

T
P

U
T

 
T

Y
P

E
O

U
T

P
U

T
 

S
IG

N
A

L
S

H
A

F
T

 
T

Y
P

E
S

P
E

C
IA

L 
R

E
Q

U
E

S
T

P
A

C
K

A
G

IN
G

LE
A

D
 

F
IN

IS
H

0:
C

on
tin

uo
us

 r
ot

at
io

n
1:

M
ec

ha
ni

ca
l s

to
ps

2:
S

pr
in

g 
re

tu
rn

 C
W

3:
S

pr
in

g 
re

tu
rn

 C
C

W

A
: ±

 1
 %

B
: ±

 0
.5

 %
1:

 9
0°

2:
 1

80
°

3:
 2

70
°

4:
 3

60
°

5:
 1

20
°

9:
 O

th
er

 a
ng

le
s

W
: W

ire
s

Z
: C

us
to

m
A

: A
na

lo
g 

C
W

B
: A

na
lo

g 
C

C
W

C
: P

W
M

 C
W

D
: P

W
M

 C
C

W
Z

: O
th

er
 o

ut
pu

t

1:
 6

.3
5 

m
m

9:
 S

pe
ci

al
P

: P
la

in
F

: F
la

tte
d

S
: S

lo
tte

d
Z

: O
th

er
 ty

pe

B
ox

 o
f 

10
 p

ie
ce

s

S
ha

ft 
le

ng
th

 fr
om

 m
ou

nt
in

g 
fa

ce
 (

S
ta

nd
ar

d:
 1

6 
m

m
)

8H
00

 H
ol

lo
w

 s
ha

ft
8H

01
 H

ol
lo

w
 D

-S
ha

ft

S
A

P
 P

A
R

T
 N

U
M

B
E

R
IN

G
 G

U
ID

E
L

IN
E

S
98

1H
E

1
B

9
Z

C
8H

01
X

X
X

X

M
O

D
E

L
M

E
C

H
A

N
IC

A
L

F
E

A
T

U
R

E
S

LI
N

E
A

R
IT

Y
E

LE
C

T
R

IC
A

L 
A

N
G

LE
O

U
T

P
U

T
T

Y
P

E
O

U
T

P
U

T
 

S
IG

N
A

L
S

H
A

F
T

T
Y

P
E

S
P

E
C

IA
L 

R
E

Q
U

E
S

T

M
o

d
el

 9
81

 H
E

V
is

ha
y 

S
pe

ct
ro

l
T

hr
ot

tle
 P

os
iti

on
 S

en
so

r 
in

 H
al

l E
ffe

ct
 T

ec
hn

ol
og

y
H

ol
lo

w
 a

nd
 D

-S
ha

ft 
V

er
si

on
s

 

w
w

w
.v

is
ha

y.
co

m
F

or
 te

ch
ni

ca
l q

ue
st

io
ns

, c
on

ta
ct

: s
fe

r@
vi

sh
ay

.c
om

D
oc

um
en

t N
um

be
r:

 5
71

03
3

R
ev

is
io

n:
 1

7-
D

ec
-0

9

D
IA

G
N

O
S

T
IC

 M
O

D
E

S

FA
IL

U
R

E
V

o
u

t A
n

al
o

g
R

p
u

ll-
u

p

V
o

u
t A

n
al

o
g

R
p

u
ll-

d
o

w
n

V
o

u
t P

W
M

R
p

u
ll-

u
p

 =
 1

 k
Ω

V
p

u
ll-

u
p

 =
 V

su
p

p
ly

 =
 5

 V

1:
 B

ro
ke

n 
G

N
D

D
ia

gn
os

tic
 h

ig
h 

ar
ea

D
ia

gn
os

tic
 lo

w
 a

re
a

>
 9

7 
%

 V
su

pp
ly

w
ith

ou
t m

od
ul

at
io

n

2:
 B

ro
ke

n 
V

ou
t

D
ia

gn
os

tic
 h

ig
h 

ar
ea

D
ia

gn
os

tic
 lo

w
 a

re
a

>
 9

7 
%

 V
su

pp
ly

w
ith

ou
t m

od
ul

at
io

n

3:
 B

ro
ke

n 
V

su
pp

ly
D

ia
gn

os
tic

 h
ig

h 
ar

ea
D

ia
gn

os
tic

 lo
w

 a
re

a
>

 9
7 

%
 V

su
pp

ly
w

ith
ou

t m
od

ul
at

io
n

O
ve

r 
V

ol
ta

ge
 V

su
pp

ly
 >

 7
 V

D
ia

gn
os

tic
 h

ig
h 

ar
ea

D
ia

gn
os

tic
 lo

w
 a

re
a

>
 9

7 
%

 V
su

pp
ly

w
ith

ou
t m

od
ul

at
io

n

U
nd

er
 V

ol
ta

ge
 V

su
pp

ly
 <

 2
.7

 V
D

ia
gn

os
tic

 h
ig

h 
ar

ea
D

ia
gn

os
tic

 lo
w

 a
re

a
>

 9
7 

%
 V

su
pp

ly
w

ith
ou

t m
od

ul
at

io
n

E
N

V
IR

O
N

M
E

N
T

A
L

 S
P

E
C

IF
IC

A
T

IO
N

S
V

ib
ra

tio
ns

20
 G

 fr
om

 1
0 

H
z 

to
 2

00
0 

H
z,

 E
N

 6
00

68
-2

-6

S
ho

ck
s

3 
sh

oc
ks

/a
xi

s;
 5

0 
G

 h
al

f a
 s

in
e 

11
 m

s,
 E

N
 6

00
68

-2
-7

O
pe

ra
tin

g 
Te

m
pe

ra
tu

re
 R

an
ge

- 
45

 °
C

; +
 1

25
 °

C

Li
fe

 (
in

 c
yc

le
s)

>
 5

M
 fo

r 
ho

llo
w

 s
ha

ft 
m

od
el

/>
 1

0M
 fo

r 
D

-S
ha

ft 
m

od
el

R
ot

at
io

na
l S

pe
ed

 (
m

ax
.)

12
0 

rp
m

Im
m

un
ity

 to
 R

ad
ia

te
d 

E
le

ct
ro

m
ag

ne
tic

 D
is

tu
rb

an
ce

s
20

0 
V

/m
 1

50
 k

H
z/

1 
G

H
z,

 IE
C

 6
21

32
-2

 P
ar

t 2
 (

Le
ve

l A
)

Im
m

un
ity

 to
 P

ow
er

 F
re

qu
en

cy
 M

ag
ne

tic
 F

ie
ld

20
0 

A
/m

 5
0 

H
z/

60
 H

z,
 E

N
 6

10
00

-4
-8

 (
Le

ve
l A

)

R
ad

ia
te

d 
E

le
ct

ro
m

ag
ne

tic
 E

m
is

si
on

s
30

 M
H

z/
1 

G
H

z 
<

 3
0 

dB
µ

V
/m

, E
N

 6
10

00
-6

-4
 (

Le
ve

l A
)

E
le

ct
ro

st
at

ic
 D

is
ch

ar
ge

s
C

on
ta

ct
 d

is
ch

ar
ge

s:
 ±

 8
 k

V
A

ir 
di

sc
ha

rg
es

: ±
 1

5 
kV

, E
N

 6
10

00
-4

-2

M
at

er
ia

ls

H
ou

si
ng

T
he

rm
op

la
st

ic
 h

ou
si

ng

S
ha

ft
S

ta
in

le
ss

 s
te

el

O
ut

pu
t

3 
le

ad
 w

ire
s

V
su

p
p

ly

V
p

u
ll-

u
p

R
p

u
ll-

u
p

V
o

u
t

G
N

D

C
u

t 
o

ff

S
en

so
r

V
p

u
ll-

u
p

 c
an

 b
e 

in
d

ep
en

d
en

t 
to

 V
su

p
p

ly

123

B
ui

ld
 V
is
ha

y 
in

to
 y

ou
r 
D
es

ig
n

mailto:sfer%40vishay.com?subject=981%20HE

